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EN ESTE NUMERO

En las obras que
presentiamos en este
nimero de nuestra
Revista, puede apre-
ciarse una gran diver-
sidad de actividades:
Presa de irrigacion El
Guineo, en Guerrero;
hidroeléctrica Astu-
rias, en la Repuiblica
de Honduras: carrete-
ra Chihuahua-Cuauh-
temoc, en el estado de Chihuahua: Complejo Pe-
froquimico Moreles, en Veracruz; edificios para
oficinas y cimentacion profunda de un importan-
te hotel en el D.F. y silos en la termoeléctrica Rio
Escondido, en Coahuila.

Todas estas obras son el resuliado de la pre-
sencia, en armoniosa combinacion, de gente
con una larga trayectoria y gran experiencia, y
personal joven, con gran impulso y capacidad
profesional.

Hombres ICA formados en proyectos de la mds
variada indole, realizados en los mas diversos cli-
mas y latitudes; y junto con ellos, frabajando co-
do con codo, jovenes recién egresados de las
universidades y escuelds superiores.

Gracias a esa positiva conjuncién, nuestro Gru-
po continda cumpliendo con cada unc de sus
compromisos, tanto nacionales como internacio-
nales, con la eficiencia, puntualidad y oportuni-
dad requeridas. Ademds, ello lo hace estar ap-
to para afrontar los nuevos retos que le permitan
continuar colaborando al ritmo que las necesi-
dades del pais le sefalen en cada momento.

Ofro factor determinante en el sano desarro-
llo del Grupo son las modernas técnicas que

nuestros ingenieros - siempre al dia en este ren-
glén- aplican de acuerdo a los requerimientos
de cada una de las obras en ejecucién.

Al respecto cabe senalar que entre las politi-
cas permanentes del Grupo ICA esta la preocu-
pacién constante por formar y capacitar a su per-
sonal en todos los niveles, a fin de que esté siem-
pre actualizado en los avances de las diversas
ramas de la ingenieria. Asi, en forma programa-
day orgé@nicaq, se realizan ciclos de conferencias
y cursos de actualizacion y perfecclonamiento,
tanto de ingenieros como de administradores; y
en su caso, algunos de los elementos mds desta-
cados son becados para especializarse en ofros
paises.

Pero ademas, con la misma mentalidad, nues-
iro personal mas experimentado y de ma@s larga
frayecioria, es fransmisor cofidiano de sus expe-
riencias, adquiridas en el campo de las grandes
obras realizadas por ICA.

En esfa forma, sumando experiencias propias,
fruto de 38 anos de realizaciones, y los conoci-
mientos adquiridos en cursos de especializacién
dentro y fuera del pais, se estd consolidando y
actualizando constantemente el acervo fécnico
del personal.

Otro factor importante en el desarrollo de
nuesira técnica es la aportacion e iniciativa de
los ingenieros jovenes, siempre estudiosos e in-
feresados por encontrar nuevos y mds fruc-
fiferos caminos en la solucién de los pro-
blemas.

Toda esta labor de permanente capacitaciéon
y actualizacion de nuestro personal, no tiene ofro
fin que el de continuar siendo fieles a la idea fun-
damental del Grupo ICA: servir cada vez mas efi-
cazmente al pais.
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INAUGURACION DE LA PRESA
EL GUINEO, ESTADO DE GUERRERO

La presa de almacenamiento El Guineo, gque
permitird la irrigacion de 15,000 hectareas en la
Costa Chica del Estado de Guerrero fue inaugu-
rada (con el nombre oficial de “"Revolucion Mexi-
cana”) el pasado primero de marzo, por el Presi-
dente de la Republica, Lic. Miguel de la Madrid
Hurtado.

El proyecto total consta de una presa de alma-
cenamiento, una presa derivadora y una zona de
riego.

En el acto inaugural, el Lic. Eduardo Pesqueira
Oleq, Secretario de Agricultura y Recursos Hidrdu-

licos, destacd gue proyectos como el puesto en
sevicio, son parte de la estrategia de desarrollo
porgue generan ocupacion productiva y perma-
nente a los campesinos; aceleran el avance de
la comunidad rural y su integracion a la vida no-
cional, dando asi paso a la modernizaciéon del
campo.

Ingenieros Civiles Asociados, S.A., tuvo a su car-
go la construccién de la presa de almacenamien-
foformada per las siguientes estructuras: Cortina
de materiales graduados, obra de toma y verte-
dor de demasias.

Durante el desarrollo de las obras, mas de tres
anos, participaron un promedio de 500 trabaja-
dores de campo y 20 ingenieros.




Durante la inauguracién de la presa vemos aqui al
Lic. Miguel de la Madrid, Presidente de la
Replblica, acompanado del Ing. Gilberto Borja,
Presidente del Grupo ICA; izquierda, acercamiento
al vertedor; abgjo, panordmica de la cortina.




Caracteristicas de las
principales estructuras

Cortina. Es de materiales graduados, con nu-
cleo de arcilla. Tiene una alturamaxima de 70 m
y un volumen total de materiales de 4.16 millones
de metros cUbicos. La longitud de la corona es de
660 m y ancho de 10 metros.

Vertedor. Se trata de una estructura de concre-
to armado con las siguientes dimensiones: 205 m
de longitud, ancho maximo de 50 m y una cai-
dade 38 metros. Este vertedor estd disefado pa-
ra un gasto maximo de 5,000 m? por segundo.

Obra de toma. Consiste en una torre de rgjillas
para la captacion; un poze vertical de & m de
didmetro, comunicado con un tdnel de salida de
337 m de longitud y 5 de diametro, revestido de
concreto armado; una tuberia con su valvula de
mariposa y una estructura disipadora con su ca-
seta de operacion.

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Capacidad fotal del vaso 260 millones de m?
Capacidad para riege 107 millones de m?
Capacidad control de avenidas 133 millones de m?

VOLUMENES PRINCIPALES

Excavaciones 720,000 m?
Concretos ; 35,000 m’
Colocacién de roca 3'150,000 m?
Colocacion de arcilla 750,000 m?
Colocacion de filiros 260,000 m*

Detalle del tanel de salida.




AMPLIACION DE LA CARRETERA
CHIHUAHUA-CUAUHTEMOC

Dentro de las politicas de la actual Administra-
cion Pablica, de poner el acento en los progra-
mas para el mejoramiento y ampliaciéon de lared
carretera nacional, la empresa de Construccion
Pesada del Grupo, Ingenieros y Arquitectos, S.A.
(IASA), parficipa, infensamente, en este tipo de
obras en diversos estados de la Republica.

Actualmente |ASA trabgaja en la ampliacion de
la carretera Cuauhtémoc-Chihuahua, en el esta-
do del mismo nombre. El proyecto consiste en
construir una via rapida, tipe autopista, con una
longitud de 20 km, en dos etapas. En este momen-
to est@ en ejecucion la primera fase, con un tra-
mo de 32 km, del km 20 al 52.

Se hardn, en todo el trayecto del tramo, terra-
cerias, obras de drenaje y pavimentacion, hasta
la base impregnada.

Para la realizacion de esta primera etapa se re-
queriran los volimenes siguientes:

Excavaciones 805,968 m?
Préstamos de bancos 681,217 m3
Terraplenes 284,924 m?
Acarreos m3-Est 330,624 m3
Acarreocs m3-HM 1'023,364 m?
Sobreacarreos

km-subsecuentes 2'557.344 m3-km

Aspectos -de los trabajos de terracerias.




Produccién de materiales pétreos para concreto
asfaltico; abajo, vista general del desarrollo de
los trakbajos.

Mamposterias 10,127 m?
Concreto hidréaulico 6,232 m?
Sub-base y base 147,825 m?
Asfalio 647,692 Its

Este proyecto carretero es basico para el esta-
do-de Chihuahua, por lo que el Gobierno estatal
fiene especial inferés en que se concluya oportu-
namente, a fin de proporcionar comunicacion ra-
pida a esa rica zona de la sierra del norte de la
enfidad.

Ingenieros y Arquitectos ha concentrado sus
mejores recursos —humanocs, técnicos y de
maguinaria—, a fin de cumplir con este compro-
miso con la eficiencia y rapidez requeridas.
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ECSA

CONJUNTO DE EDIFICIOS
ADMINISTRATIVOS PARA LA
SECRETARIA DE MARINA EN EL D.F.

La empresa Estructuras y Cimentaciones, S.A.,
de la Division Consfruccion Urbana, frabaja ac-
tualmente en la fase final de la construccidon de
7 edificios administrativos para la Secretaria de
Marina, en el ex-ejido de San Pablo Tepetlapa, co-
lonia Los Cipreses, Distrito Federal.

Esta obra, obtenida mediante concurso por
ECSA, se reanudd en julio de 1984 (estuvo suspen-
dida por razones presupuestales) y debe estar
concluida en diciembre del préximo ano.

Caracteristicas generales del proyecto.-Cons-
ta de siete unidades de cuatro niveles cadd und,
mas un s&tano en cuatro de los edificios. La super-
ficie del terrenc es de 135,000 m? y se tiene un
area construida de /70,000 metros cuadrados.

Cimentacion.- Es a base de celdas y pilotes de
punta. Cuenta con una superestructura a base de
estructura metdiica de alma llena y alma abier-
ta, con entrepisos de losacero, perncs al cortan-
te y firme de concreto armado con malla electro-
soldada, acabado pulide integral; toda la estruc-
tura metdlica estard protegida contra el fuego a
base de pircespray, lana mineral y bentonita, apli-
cada por aspersion. La azotea es a base de lo-
sas prefabricadas (Dy-core-pret).

Dos detalles de los edificios en construccién.




Fachadas.- Seran precoladas, de concreto con
grano expuesto de marmol blanco, canceleria de
aluminio y cristal flotado de 6 milimetros.

Interiores.- Cuentan con canceleria de lGmina
esmaltada con tableros de panel-art y cristal de
6 mm:; pisos de loseta vinilica, alfombra y loseta
Santa Julig; plafones de placas de yeso modular.

Estructuras.- De barda perimetral a base de mu-
ros precolados de concreto grano de marmol y
reja metdlica, estacionamientos de concreto as-
faltico, andadores de adocreto y recinto natural,
jardineria en estacionamientos y dreas destinadas
a la misma.

Instalaciones.- Eléctrica, hidrosanitaria, detec-
cién contra incendio, control de cerraduras, telé-
fonos e intercomunicacion, subestacion, sistema
de pararrayos, antena y F.M., circuito cerrado de
T.V., sonido y aire acondicionado.

VOLUMENES |IMPORTANTES

Estructura metdlica 2,400 ton
Firmes de concreto 65,000 m?
Precolados en fachada 28,000 m?
Canceleria aluminio 7,500 m?
Losas prefabricadas 13,760 m?
Plafones 57,220 m?
Loseta vinilica 27,250 m?
Alfombra 8,060 m?
Recinto natural 15,060 m?
Adocreto 37,600 m?
Reja metélica 2,530 m?
Barda precolada 3,260 m?
Terracerias 43,300 m?
Proteccion contra fuego 160,600 m?
Canceleria inferior 25,000 m?




Con gran intensidad se ejecutan los nuevos
edificios administrativos para la Secrefaria de
Marina.




ICA INDUSTRIAL

OBRAS EN EL COMPLEJO

PETROQUIMICO MORELOS, VER.

ICA Industrial trabaja para Petrolecs Mexicanos
en el Complejo Petrogquimico Morelos, estado de
Veracruz, en |d ejecucion de diversas obras: una
Planta de Lfileno, Urbanizacion Il Poniente, Area
de Pretratamiento y Tanques, y el Puente de Ac-
ceso Principal.

El Complejo Morelos, importante polo de desa-
rrollo industrial de produccién de petroquimicos,
se locadliza en el Istmo de Tehuantepec, a 3 km de
Coatzacoalcos, y tiene como finalidad contribuir
a safistacer en un futuro inmediato las necesida-
des en este renglén a nivel nacional y a que se
reduzcan importaciones que afectan nuestra
economida,

El Complejo procesara doce productos: oxido
de etileno, acetaldehido, polietileno (alta y baja
densidad), benceno, tolueno, ortoxileno, paraxi-
leno, aromdaticos pesados, mezcla de xilenos, etil
benceno y cumeno. Ademdas se producird propa-
no, butano, butileno, pentano, hexano y nafta,

Presencia de
ICA Industrial

La Planta de Etileno se considera dentro de las
del tipo de proceso, es decir, es productora de
materias primas que alimentan a las plantas de
los diferentes productos terminados. Aparte de eti-
leno, procesard los siguientes productos: hidroge-
no, propano, mezcla de butanos, gasolinas y pro-
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pilenc. Ademas alimentard a las plantas de &xi-
do de efileno y glicoles, polietileno, acetaldehi-
do, butadieno y polipropileno.

La planta esta dividida en la siguiente forma:
10 hornos de pirdlisis, cuartos de control, compre-
sion, caustico y refrigeracion; y fraccionadora de
prepilenc y etileno.

Obra electromecdnica

En obra electromecdanica actualmente se rea-
liza la fabricacion y el montaje de las estructuras
metdlicas; el montaje y la alineaciéon de equipo
(intercambiadores de calor, torres y recipientes);
aspecto muy inferesante, ya que en su ejecucion
se requiere la preparacion de diversas maguinas
y elementos de izaje, asi como la participacion
de personal de gran experiencia en este tipo de
labores, las cuales demandan la ufilizacion de
una técnica altamente especializada y una ade-
cuada coordinacion de todos los elementos.

Los trabajos que se ejecutan son los siguientes:

Instalaciones subterrdneas.- Se estd en la fase
de terminacion del tendido de tuberias de afc
subterr@neo de 2-60" de didmeiro para los servi-
cios de suministro y retorno de agua de enfria-
miento, agua contra incendio, agua templada y
cruda, drenagje pluvial y aceitcso, ductos subte-
rraneos y sistema general de tierras.

Montaje de hornos de pirélisis.- Actualmente es-
tG en proceso el montaje de estructura metdlica
y paneles del sistema de radiacidn y conveccion



La estructura mas grande que se erige en la
Planta de Efileno es una torre de 600 ton de peso
y 85 m de altura.

de 10 hornos de pirdlisis; asi como el equipo prin-
cipal, que comprende: domos de vapor, serpen-
tines de conveccidn vy radiacion,

Montaje de equipo mecdénico.- Este aspecto
se halla en un avance del 90 por ciento.

En esta fase se montaran 8,000 fon de equipo:
torres fraccionadoras, infercambiadores de calor,
enfriadores, domos de vapor, recipientes, turbinas
y condensadores.

Montaje de tuberia aérea.- Recientemente se
inicio esta actividad que tiene gran importancia
en el proceso de la planta: comprende tuberias
de alc inoxidakle y aleacién, con un volumen de
100,000 m, desde 2" hasta 60" de diémetro.

Obra eléctrica e instrumentacion.- En este mo-
mento se desarrollan trabajos de conduit eléctri-

co para alimentacidn de fuerza, control e instru-
mentos, ademds del alumbrado general de la
planta; montaje de centros de control de moto-
res y tableros para instrumentos.

Posteriormente deberdn desarrollarse los traba-
jos de proteccion anticorrosiva y cislamientos tér-
micos para altas y bajas temperaturas; actividad
que merece destacarse, ya que el 90% de las tu-
berias, torres y equipos van aislados, para sopor-
tar bajas temperaturas. :

Ofra labor sobresaliente en esta fase es el con-
formado vy soldadura de las cinco secciones de
que se compone la forre DA-402, con un peso de
600 ton y 85 m de altura. Es la estructura de mas
peso y mayor altura de todo el complejo. ICA In-
dusirial participa 100% en el conformado y la sol-
dadura, asi como en las maniobras auxiliares ne-
cesarias para su montaje final.
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Vista general de las diversas estructuras e
instalaciones que construye ICA Industrial dentro
del Complejo Petroquimico Morelos, en el estado
de Veracruz.




Uno de los tanques, con capacidad para 200,000
barriles, en construccion.

Obra Civil

Por lo que se refiere a la obra civil, a la fecha
se fienen realizados los siguientes concepfos:

— Cimentacién de equipos
— Ediificio de compresores (en fase de acabados)
— Pavimento (90% de avance).

— Instalacién subterranea (tuberia alc en la efa-
pa de terminacion).

La Planta de Hileno fue obtenida en concurso
por ICA Indusirial en octubre de 1982 y su termi-
nacion se tiene programada pard diciembre de
1986.

Otras obras

Urbanizacion |l Poniente.- Esta obra, ya conclui-
da, implicd la construccion de calles, explanadas,
banquetas, guarniciones; asi como las obras in-
ducidas: drenaje pluvial, aceitoso, ductos eléctri-
14

ceos y alumbrade, ademds de las zonas de talu-
des y pasos de tuberia.

Area de tanqgues.- En este frente se fiene termi-
nada la obra civil y se trabaja en el montaje de
seis tangues esféricos de almacenamiento, y uno
verlical con capacidad para 100,000 barriles de
combustéleo; también la prefabricacion y el mon-
taje de tuberia de alc e inoxidable.

Area de pretratamiento de agua.- Se frabaja
en el montdgje vy soldadura de dos tangues verti-
cales de 200,000 barriles, para almacenar agua
desmineralizada; igualmente, en la instalacién de
tukerias de alc, bombas y conduit, para alimen-
tacién de fuerza y control,

Puente de acceso.- Este puente, también ya ter-
minado, consta de dos aleros, en los cucles se
apoyaran trabes precoladas de 12 m de longitud,
con un acceso al centro.



OPERACION INTERNACIONAL

Zona en que se consiruye el proyecto; izquierda,
trabajes iniciales de movimientos de tierra.

PROYECTO HIDROELECTRICO
ASTURIAS, EN NICARAGUA

El primero de junic de 1984 ICA Internacional,
S.A., en consorcio con la empresa privada nica-
raguense Llansa Ingenieros, S.A., suscribid el con-
trato para la construccion de la obra civil del Pro-
yecto Hidroeléctrico Asturias, con el Instituto Nica-
raguense de Energia (INE).

La obra se ubica en el Departamento de Jino-
tega, a 25 km al norte de la ciudad del mismo
nembre, y a 200 km de Managua., Nicaragua. Tie-
ne como finalidad aumentar en 10m?3fseg el cau-
dal de agua que dlimenta a las centrales hidroe-
léctricas “'Centroamérica” y “Carlos Fonseca

Amador”, con lo cuadl se propicia un incremento
de 84 millones de KWH por ano en la generacion
hidroeléctrica.

Principales estructuras

Presa El Dorado. Estd formada por un terraplén
de enrocamiento, con ndcleo de arcilla, un volu-
mende 250,000 m3 de material y 43 mdealtura.
Se localiza sobre el cauce delrio Tuma y formaré
el embalse Asturias para almacener 90 millones
de metros cubicos de agua.

Tdnel de Desvio. Tiene 200 m de longitud, con
seccion de 16 m? y servird para desviar el rio Tu-
ma durante la construccion de la presa.,

Vertedero El Dorado. Vertedor de descarga li-
bre para un caudal méaximo de 1,200 m¥/seg. Su
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construccion requerird la excavacion de 250,000
m3 de tierra y roca, en tagjo.

Conduccion El Quebradén. Para llevar las a-
guas del rio Quebradén al embalse de Asturias,
se construirdn dos tuneles de 3,200y 1,200 m de
longitud cada uno y 6 m? de seccion. La con-
duccién incluye también dos puentes canal y
600 m de canales abiertos.

Estacion de bombeo El Arenal. Es un edificio de
concreto, donde se colocaran cuatro bomlbas
verticales de 2.5 m¥/seg cada una, conectadas
a dos tuberias de acero de 1.40 m de didmetro
y de 120 m de longitud, respectivamente.

Avance de los frabajos

A la fecha se han terminado los trabajos de mo-
vimiento de tierra en la zona de instalaciones pro-
visionales, Actualmente se trabaja en la construc-
cion de los campamentos, los falleres y las
oficinas.

En el tunel de desvio quedaron terminados los
portales, asi como la proteccién exterior a base
de marcos metdlicos y actualmente se trabaja en
la excavacion subterrénea, con un avance del
35%.

En el area de la presa El Dorado, se han con-
cluido los caminos de acceso y la primera fase
de la excavacion de las margenes izquierda y de-
recha, encontréndose en ejecucidon actualmen-
te la excavacion de la frinchera para el ndcleo
impermeable.

También se han terminado los accesos para los
taneles 1 y 2 de conduccidon. De los 3 frentes de
atagque previstos ya se han excavado los porta-
les de 2 y se encuentra en proceso de ejecucion
el correspondiente a la entrada del tinel nume-
ro 1: sin embargo, ha sido necesaric la ejecucion
de estudios adicionales de geologia, de cuya
conclusién depende el inicio de la excavacion
del tdnel.

Por dltimo, esta en construccién el camino de
acceso a la estacion de bombeo El Arenal.
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Maguinaria de ICA Internacional en los trabajos de
obra civil de lo que serd la hidroeléctrica Asturias,
en Honduras.




SOLUM

Perforaciéon para pilas de gran diametro.
: = =51 5 e A e e — -

CIMENTACION DEL HOTEL
' NIKKO-SOMEX

La empresa Solum, S A., de la Divisién Censtruc-
cion Urbana del Grupo, participd recientemente
en una de las obras de mayor importancia que
se realizan en México: el hotel Nikko/Somex, ubi-
cado entre las calles de Andrés Bello, Campos Eli-
seos y Arguimides, en la colonia Polanco, el cual
serd uno de los mejores a nivel internacional.

Solum tuvo a su cargo la cimentacion profun-
da, gue consta de pilas de concreto reforzado,
sobre las que se desplantardn el edificio princi-
pal, los muros y las columnas de colindancia.

Caracteristicas del proyecto

El area del proyecto donde se ejecutaron los
trabajo es de 11,000 m?, el 50% corresponde a
la zona de cimentacion profunda y en un perime-
fro de 350 m se localizan las columnas y muros de
colindancia.

El objetivo principal de las columnas de colin-
dancia es el poder contener durante la excava-
cion los esfuerzos laterales del terreno, asi como
el de las cargas transmitidas por los edificios
colindantes.

Este procedimiento, comparado con el muro
Milén, resulta de menor costo, ademds de que re-
duce el tiempo de gjecucion, con lo gue se cu-
pren los dos aspectos mas importantes de una
obra.

17



Para la construccion de los muros y columnas
se redlizaron unas lumbreras semicirculares, con
radios de 2.20 a 2.60 metros. Estas arrancan del
nivel -4.60 (respecto al nivel 0.00 m de bangue-
ta), hasta el -18.40 m, donde se encuentra el es-
frato firme, que en este caso es toba,

Este trabajo se realizé en etapas de aproxima-
damente 2.50 m, con la ayuda de una perfora-
dora, Se colocd malla electrosoldada y se lanzo
concreto para estabilizar las paredes, con espe-
sores de 5 cm en superficie curva y 10 cm en
plana.

Come parte de la cimentacién profunda de la
forre se construyeron 29 pilas de concreto refor-
zado, con una resistencia de f'c=300 kg/cm?, a
una profundidad de 17 m, una densidad de 70
a 100 kg/m? y diversos diametros de fuste. Su per-
foracion se realizd con una maguina Soil-Mec, ex-
frayendo material desde el nivel -14.00 m hasta
el -31.00 m, zona en la que se encuentra el estra-
fo de toba mas uniforme, en la cual se excava-
ron ampliaciones de base (campanas) hasta de
3.80 m, con el fin de mejorar la capacidad de car-
ga del subsuelo.

Una vez terminado el fuste y checados topogra-
ficamente el nivel de desplante y la verticalidad
de la pila, se procedié a introducir el armado,
cenfrandolo y calzandolo aproximadamente a 10
cm del fondo, para asi poder realizar el colade
hasta el nivel de proyecto.

Programa de ejecucidn

La obra se programdé para un periodo com-
prendido entre el 9 de enero y el 23 de marzo del
QNO en curso; o sea un plazo de 74 dias calenda-
rio. Sin embargo, se termind en 58 dias calenda-
rio, ademas de obktener un adelanto de 23 dias
en la ejecucion de las pilas,
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PRINCIPALES VOLUMENES DE OBRA

Excavacion en lumbrerds

Excavacion en pilas

Acero de refuerzo en columnas
de colindancia

Acero de refuerzo en pilas
Concreto en columnds de colindancia

Concreto en pilas

1,466 m3

2,022 m3

56,504 kg
119,022 kg
450 m?

1,780 m?3



Armado de acero de refuerzo para una de las pilas;
en la pagina de enfrente, detalle de una columna de

colindancia vista desde el interior de una

lumbrera.
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COMPACTO

VERSATIL COMPACTADOR
VIBRATORIO FABRICADO POR
PRIMERA VEZ EN MEXICO

La investigacion de mercado gue Compacto,
S.A. de C.V. de la Division Bienes de Capital del
Grupo, desarrolla constantemente en el campo
de la maquinarid, es una tarea pricritaria para sa-
fisfacer las necesidades de equipo gue el pais re-
quiere en las areas de consfruccion e industria.

Compacto cuenta con la experiencia suficien-
te para el desarrollo de maquinaria pesada con
tecnologia propia, tal es el casc del Compacta-
dor Vibratorio CV27AS, en cuyo disefio se consi-

derdaron las necesidades mds apremiantes de los -

consumidores nacionales,

En primer término y quizd lo mas imporfante, es
la versatilidad del Compactador Vibratorio
CV27AS, para hacer compactaciones en los ran-
gos medio y profundo de terracerias y carpetas
asfalticas.

Para lograr la calidad y capacidad de esta
magquina, los departamentos de Ingenieria y Di-
sefio de la empresa, encargados del proyecto,
desarrollaron un protfotipo que conserva como
parficularidad la intercambiabilidad de sus com-
ponentes con otros productos de linea; aunado
a esto se logrd disefiar un mecanismo de vibra-
cion que permite, en forma completamente auto-
matica y mediante el cambio de velocidad de ro-
tacién, variar las amplitudes de vibracion a cua-
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tro valores diferentes, logrando con esto un cam-
bio de frecuencia de vibracion.

Fuerza de
compactacién

Baja frecuencic (1,700 V.P.M.)
Amplitud alia (2.16 mm) 27,172 (kg)
Amplitud baja (1.52 mm) 20,686 (kg)
Alta frecuencia (2,400 V.P.M.)
Amplitud alta (0.79 mm) 21,322 (kg)
Amplitud baja (0.392 mm) 13,001 (k@)

Este mecanismo, ademas de proporcionar cua-
tro amplitudes y por consiguiente cuatro fuerzas
de compactacion diferentes, fiene la ventaja de
lograr en frecuencias bajas, fuerzas de impacto
altas; y en frecuencias altas, fuerzas de impacto
bagjas; por lo que el Compactador Vibratorio
CV-27AS es imprescindible en los trabajos en que
se reguiera compactacion de bases y carpetas
astdlficas.

De esta manera, Compacto respalda su linea
de productos existentes en el mercado, con la ga-
rantia de gue son maguinas gue han pasado por
un estricto control de calidad y fuertes pruebas de
funcionamiento antes de salir al mercado, con lo
gue se asegura su buen funcionamiento.



Proceso de tabricacion en planta del compactador
vibratorio, arriba y a la izquierda; abajo, ld versdtil
maquina ya en operacion.




SLIPFORM

.

SILOS PARA CENIZA VOLANTE
EN LA PLANTA TERMOELECTRICA
RIO ESCONDIDO, COAHUILA

Slipform de México, S.A., empresa de |la Division
Construccion Urbana especiclizada en el uso de
cimbra deslizante para ereccién de grandes es-
fructuras, concluyd en fecha reciente la construc-
cion de cuairo silos, de 42 m de altura, para el
almacenamiento de cenizas volantes, dentro del
proyecto termoeléctrico de Rio Escondido, en el
estado de Coahuila.

El contfrato, olbtenido en concurso de la Comi-
sion Federal de Electricidad (CFE), comprende los
siguientes volumenes de obra: acero de refuerzo,
735 ton; cimbra, 14,830 m?; concreto, 4,816 me-
fros cubicos.

Datos del proyecto

=zl proyecto Rio Escondido consiste en cuatro
unidades turbogeneradoras, con capacidad de
300 MW cada una. Ademas, cada una de estas
un dades contard con un generador de vapor, di-
senado para guemar carbon de alto contenido
de cenizas. Estas se transportaran por tuberia a
presion, en un recorrido de casi dos kilémetros,
hasta cuatro silos donde se humidifican y retienen
para posteriormente descargarlas en camiones
y carros de ferrocarril.

La CFE entregd las cimentaciones al nivel de
desplante y por medio de los sistemnas de cimbras
deslizantes se erigieron muros y columnas integro-
das, hasta llegar al nivel de la primera losa, don-
de se ahogaron 16 juntas mecdnicas para per-
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Los silos, que tienen una altura de 42 m, van
tomando su forma definitiva; izquierda, detalle de
la cimbra deslizante.
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Otro aspecto de los silos en construccion, al fondo
a la izquierda la planta fermoeléctrica Rio
Escondido, Coahuila.

mitir el deslizade ininferrumpidamente. Unicamen-
te se hicieron preparaciones para losa y trabes
de este nivel, en el cual se asientan los equipos
y controles del manejo de carga y descarga de
las cenizas.

Posteriormente, en un segundo deslizado, se co-
I& hasta el nivel de la losa de fondo de los silos,
donde se efectud un paro prolongado para per-
mitir el colado de la losa y las trabes; éstas alti-
mas con dimensiones de 1 a 3 metros. La segun-
da etapa de deslizado arranco a partir de la lo-
sa mencionada en la gque se efectud un cambio
de la seccion exterior; aqui el tinel de descarga
se pasd a dos secciones circulares para confor-
mar los silos propiamente; con la misma losa se
deslizod hasta llegar a una aliura de 33.40 metres.

Los equipos empleados (en ndmero de 14) pa-
ra deslizar esta esfructura son los denominados
R-72, con capacidad de 22 ton, accionados con

bombas hidraulicas de alta presion.
24

El sistfema de izaje se apoya en una estructura
pcrtante a base de armaduras en cajén y un pe-
rimetro de perfiles estructurales, a fin de lograr una
fransmisidon de esfuerzos hecmogéneos. Colgando
de esta estructura portante se instala la cimbra
deslizante, ademds de ofra estructura de rigidez,
ambas sirvieron de obra falsa para la cimbra de
la losa tapa, en la que se alojan los humidifica-
dores de ceniza.

Las actividades de esta cimbra deslizante tu-
vieron una alta productividad al permitir la doble
funcion de cimbra vertical y horizontal; ademas,
la presencia de personal altamente especializa-
dc de Slipform, significé una importante reduccién
de mano de obra. Los cambios de seccién fue-
ron preparados de tal manera que, en tanto se
colaba la losa de fondo de los silos, se montaban
los tableros complementarios.

Con esta obra el equipo de Slipform demostrd,
una vez mas, su alta calidad y eficiencia en o
aplicaciéon de sistemas de cimbra deslizante.
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